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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wytrzymatos¢ materiatéow

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria bezpieczenstwa 2/3

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

14 8

Cwiczenia Projekty/seminaria

8

Liczba punktow

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Piotr Kedzia

e-mail: piotr.kedzia@put.poznan.pl
tel. 61 665 20 64

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Jana Pawta Il 24, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowa z zakresu matematyki, grafiki inzynierskiej i innych obszaréw ksztatcenia w zakresie
kierunku studidow. Uporzgdkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku studiéw. Rozwigzywania
podstawowych zadan z geometrii i analizy matematycznej. Rozwigzywanie podstawowych zagadnien
mechaniki ciata statego. Umiejetnos¢ wyszukiwania niezbednych informacji w literaturze, bazach danych
i katalogach. Postugiwanie sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
inzynierskich. Umiejetnos¢ samodzielnej nauki. Zrozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie i
pozyskiwania nowej wiedzy. Zrozumienie ogdlnospotecznych skutkdw dziatalnosci inzynierskie;j.
Zrozumienie potrzeby podjecia wspotpracy zespotowej. Student ma swiadomos$é wzajemnych zaleznosci
pomiedzy wiedzg matematyczng, fizyczng i naukami technicznymi.

Cel przedmiotu
Poznanie metod badania wytrzymatosci materiatow i sprawdzania wytrzymatosci konstrukcji.
Opanowanie podstawowych zasad z zakresu mechaniki i analizy wytrzymatosciowej. Poznanie
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teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z analizg wytrzymatosciowa w oparciu o
wtasciwosci mechaniczne materiatdw, jako podstawy do wtasciwego projektowania konstrukgji.
Przekazanie w zrozumiatej formie wybranych zagadnien wytrzymatosciowych, tj. modelowania uktadéw
statycznie niewyznaczalnych czy rozwigzywanie probleméw wytrzymatosci ztozonej. Wskazanie na
ograniczenia niezbedne w konstruowaniu z uwagi na bezpieczenstwo i niezawodnos¢, przepisy, normy.
Wskazanie na obszary rozwigzan dopuszczalnych oraz efektywne rozwigzania problemu. Uswiadomienie
ztozonosci konstruowania: konieczno$¢ budowy i badan prototypow, sformutowanie warunkow
bezpiecznej eksploatacji, koniecznos¢ systemowego ujecia problemdw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Wiedza w zakresie fizyki, obejmujgca podstawy mechaniki klasycznej, fizyki ciata statego, niezbedna
do zrozumienia wyktaddw specjalistycznych w zakresie teorii materiatéw konstrukcyjnych -
[P6S_WG_01]

2. Wiedza z zakresu matematyki i statystyki w zakresie rozwigzywania praktycznych probleméw
inzynierskich [P6S_WG_04]

3. Wiedza z zakresu cyklu zycia produktéw, urzadzen, obiektéw, uktadéw i systemow technicznych
[P6S_WG_06]

4. Wiedza z zakresu inzynierii jakosci w odniesieniu do produktéw i proceséw [P6S_WG_07]

Umiejetnosci

1. Pozyskiwanie informacji z literatury, Internetu, baz danych i innych zrédet. Integrowanie uzyskanych
informacji i ich interpretowanie, a takze wycigganie z nich wnioski oraz tworzenie i uzasadnianie opinii -
[P6S_UW_01, P6S_UW_06]

2. Umiejetnos¢ zaprezentowania za pomocg wtasciwie dobranych srodkéw problem mieszczacy sie w
ramach inzynierii bezpieczeistwa [P6S_UK_01]

3.Umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania eksperymentdéw, w tym pomiardow i symulacji
komputerowych, interpretowanie uzyskanych wynikéw i wycigganie odpowiednich wnioskéw
[P6S_UO_01]

Kompetencje spoteczne

1. Zrozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie; inspirowanie i organizowanie procesu uczenia sie
innych osob [P6S_KR_02]

2. Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnoéci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje -
[P6S_KK_03]

3. Wspdtdziatanie i praca w grupie, przyjmowanie w niej réznych rol [P6S_KR_02]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Zaliczenie wykfadu: pisemne na ostatnich zajeciach w semestrze:

ocena3.0 50.1%-60%

ocena3.5 60.1%-70%
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ocena4.0 70.1%-80%

ocena 4.5 80.1%-90%

ocena 5.0 90.1%-100%

Zaliczenie ¢wiczen: biezgca weryfikacja wynikdw ksztatcenia oraz kolokwium koricowe na ostatnich
zajeciach w semestrze:

ocena3.0 50.1%-60%

ocena 3.5 60.1%-70%

ocena4.0 70.1%-80%

ocena 4.5 80.1%-90%

ocena 5.0 90.1%-100%

Zalieczenie laboratorium: sprawdzenie wiedzy studentéw przed kazdymi zajeciami- odpowiedz ustna
Ocena aktywnosci na wyktadach i zaangazowania na ¢wiczeniach uwzgledniona w ocenach koncowych.

Tresci programowe

Podstawowe pojecia ze statyki. Definicja sity, podziat sit, uktady sit. Wiezy i reakcje wiezéw. Sity
wewnetrzne. Jednoosiowy stan naprezen i odksztatcen. Wykres rozciggania. Prawo Hooke'a. Warunki
rownowagi ptaskich uktadéw sit. Statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne ukfady pretowe i uktady
pretowo-belkowe. Naprezenia styczne, odksztatcenia postaciowe. Uogdlnione prawo Hooke'a.
Naprezenia dopuszczalne, wspdtczynnik bezpieczenstwa konstrukcji i warunek wytrzymatosciowy.
Hipotezy wytezenia materiatu. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich, srodek ciezkosci przekroju, gtéwne
centralne osie bezwtadnos$ci. Twierdzenie Steinera. Skrecanie watéw i pretéow o przekroju prostokgtnym,
cienkosciennym otwartym i zamknietym. Zginanie belek o statej i zmiennej sztywnosci. Wykresy
momentow gnacych i sit poprzecznych w belkach zginanych. Naprezenia normalne i styczne w zginanych
belkach. Deformacja belek (ugiecie i kat obrotu): metoda analityczna dwukrotnego catkowania, metoda
Clebscha. Rozwigzywanie belek statycznie niewyznaczalnych: metody analityczne, metoda Clebscha.
Wytrzymatosc¢ ztozona: Sciskanie (rozcigganie) ze zginaniem oraz skrecanie ze zginaniem

Metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny.
Cwiczenia rachunkowe prowadzone przy tablicy.
Praktyczne zagadnienia z wytrzymatosci materiatdw rozwigzywane w laboratorium.

Literatura

Podstawowa

1. Magnucki K., Stawecki W. Stateczno$é wynranych czesci konstrukgji, Instytut Pojazdéw Szynowych
TABOR, Poznan 2016.

2. Magnucki K., Szyc W. Wytrzymatosé materiatéw w zadaniach. Prety, ptyty i powtoki obrotowe. Wyd.
naukowe PWN, Warszawa, 2000.

3. Weiss S., Gizejowski M. Statecznosc¢ konstrukcji metalowych. Arkady, Warszawa, 1991.

4. 7yczkowski M. Stateczno$é pretdw i ustrojéw pretowych, s.242-380. M. Zyczkowski (red.) Mechanika
techniczna. Wytrzymatos¢ elementéw konstrukcyjnych. T.IX, PWN, Warszawa, 1988.
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Uzupetniajaca

1. Balant Z.P., Cedolin L. Stability of structures. Oxford University Press, New York, Oxford,1991.
2. Doyle J.F. Nonlinear analysis of thin-walled structures. Springer Verlag, New York, 2001.

3. Demidowicz B.P. Matematyczna teoria stabilnosci. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 1972.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 90 3,5
¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw)?!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



